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气凝胶材料
在特种车辆上的应用
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  气凝胶介绍

SiO2气凝胶 是一种高分散固态三维纳米材料，是目前已知导

热系数最低的固体材料。因轻若薄雾颜色泛蓝，又被称为“蓝

烟”，在热学、 光学、电学、力学、声学等领域显示许多奇特的

性能，被誉为“改变世界的神奇材料”。

气凝胶具有低密度（≤ 0.13 mg/cm3）、高孔隙率（90%-

99.8%） 、高比表面积（400~1000 m2/g） 、极低热导率（~ 

0.012 Wm-1k-1）等特性，在隔热性能、防水性能、防火性能、

耐久耐压、耐腐蚀及透气性方面，气凝胶材料无一项落后于传统

有机或无机材料，呈现出非常全面的材料性能。

薄薄的一片气凝胶就能保护鲜花免受火焰
的高温摧残，几分钟后在气凝胶上方的鲜
花依然芳香如故。
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  气凝胶的隔热原理

“无穷长路径”效应：气凝胶的网状骨架无限延长热传导路径，热量难以在气-固界面传导。

“零对流”效应：气凝胶的孔径（20-50nm）小于空气的平均自由程（70nm）故内部空气无法自由流通。

“无穷热隔板”效应：气凝胶的网络骨架形成“无穷热隔板效应”对热辐射具有遮蔽作用。

无穷长路径效应 零对流效应 无穷热隔板效应热量传递的三种方式

气凝胶几乎能阻止热传递的所有途径，从而达到其他材料无法比拟的绝热效果。
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中凝®气凝胶产品介绍
背景介绍

解决问题

AG-CCY01 车体用气凝胶隔热降噪涂料

AG-CCY02 发动机舱用气凝胶隔热阻尼胶

AG Tech®气凝胶电芯隔热片

AG Tech®气凝胶电池包安全防火罩
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相关政策发布一：
2017年工信部制定的《电动客车安全技术条件》内有一项核心技术

指标就明确指出需对电池仓和乘客舱进行防火隔离。

条例要求：防火隔热材料在300℃时，导热系数≤0.04W/(m·K)

2017年工信部《电动客车安全技术条件》

2020年工信部发布了《电动汽车用动力蓄电池安全要求》，

增加电池系统热扩散试验，要求电池单体发生热失控后，电

池系统在5分钟内不起火不爆炸，为乘员预留出安全逃生时间。

相关政策发布二：

  应用背景—电动客车、动力电池相关政策
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国家政策支持

序号 政策文件 相关内容 发布单位

1 《纳米孔气凝胶复合绝热制品》GB-34336（2017） 我国第一个气凝胶材料方面的国家标准 国家质检总局

2 《战略性新兴产业分类（2018）》 气凝胶及其制品被列入战略性新兴产业分类重点产品和服务项 国家统计局

3 《中国制造2025-中国建材制造发展纲要》 气凝胶被列入建材新兴产业 中国建筑材料联合会

4 《军用技术转民用推广目录》（2018） 纳米孔二氧化硅气凝胶材料入围 工信部、国防科工局

5  《民参军技术与产品推荐目录》 纳米孔二氧化硅气凝胶材料入围 工信部、国防科工局

6 《天津市新材料产业发展三年行动计划(2018-2020年)》 气凝胶绝热保温材料作为节能环保材料被列入关键战略材料突破工程 天津市政府

7 《北京市十大高精尖产业登记指导目录（2018年版）》 气凝胶被列入高精尖产业中 北京市政府

8 《重点新材料首批次应用示范指导目录（2019年版）》 气凝胶被列入前沿新材料 工信部

9 《国家重点节能低碳技术推广目录》（2019年） 气凝胶材料被列入 国家发改委

10 山西省政府关于省级重点推进前期的产业类项目名单 新型纳米二氧化硅气凝胶技术的应用研究及工业性示范项目被列入 山西省政府

11 《国家工业节能技术装备推荐目录（2020）》 介孔绝热材料节能技术及应用被列入 工信部

12 《中央企业科技创新成果推荐目录（2020年版）》 纳米气凝胶复合材料被列入关键材料领域 国务院国资委

13 《中共中央 国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工
作的意见》（中发【2021】36号文）

推动气凝胶等新型材料研发应用 中共中央 国务院

14 《重点新材料首批次应用示范指导目录（2021年版）》 气凝胶绝热毡入围 工信部

气凝胶材料属于基础性战略前沿新材料，属于国家重点发展的新材料。

气凝胶作为被全世界科学界广泛关注的新材料，吸引着世界各国科学家倾力研究。
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气凝胶材料在特种车辆可解决的问题：

• 被动防火
动力电池具有能量密度高等特点，发生热失控时容易造成火灾快速蔓
延，甚至造成爆炸危险。气凝胶绝热制品具有A级防火的性能，能有
效减缓特种新能源车辆电池火灾的蔓延速度。

• 保温隔热
动力电池的储存温度一般要求为-20℃至25℃，气凝胶产品导热系数
最低达0.017W/（m*K），具有优异的保温隔热性能。

• 隔音降噪
气凝胶具备低声速性，具有优异的隔音降噪性能。根据检测数据：
10mm气凝胶绝热毡计权隔声量20dB，可起到隔音降噪的作用。

• 疏水透气、防潮
气凝胶绝热毡具有整体疏水透气的特性，可保持特种车辆内部环境的
稳定和干燥。
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中凝®气凝胶产品介绍

AG-CCY01 车用气凝胶隔热降噪涂料是采用特殊工艺将SiO2气凝胶
分散在专用高性能树脂乳液中制备而成的水性涂料，具有优异的隔热、降
噪功能。

产品特点：
（1）优异的保温隔热性能
（2）降噪效果好，营造舒适的车内环境
（3）附着力强
（4）具有一定韧性
推荐应用场景：特种车车体箱体隔热隔音降噪等。
技术亮点：可喷涂施工，2mm厚度平米克重不到300g，是功能性涂

料中隔热降噪性能最好的。

针对汽车车体轻量化、环保、节能的设计要求，
利用气凝胶绝热材料优势对汽车车架、车顶、底
盘、乘员舱、排气管道等进行喷涂气凝胶隔热降
噪涂料，可起到隔热保温、隔音降噪、减震、提
高整车安全系数及车内舒适度等，达到冬季保温、
夏季隔热，降低车辆空调能耗的作用。

针对特种车辆，我司根据不同应用场景推荐使用不同气凝胶绝热制品。

对于车体箱体隔热隔音降噪问题，推荐：
AG-CCY01 车用气凝胶隔热降噪涂料
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AG-CCY01 车体用气凝胶隔热降噪涂料——性能参数

AG-CCY01 车体用气凝胶隔热降噪涂料

性能参数 单位 实测值

导热系数 W/（m·K） 0.03
粘结强度 Mpa ≥0.4

平米用量 Kg/㎡/mm 0.8

使用温度 ℃ ≤120
施工方式 喷涂、刮涂
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AG-CCY01 车体用气凝胶隔热降噪涂料——检测报告

车体用气凝胶隔热降噪涂料检测报告
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主要应用于特种车辆及各类汽车的乘员舱、顶棚、底盘里外等的结构隔热、减振降噪和表面防护，实现夏季隔热
效果好，降低空调能耗及公里油耗。

AG-CCY01 车体用气凝胶隔热降噪涂料——应用场景
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中凝®气凝胶产品介绍     

AG-CCY02 发动机舱用气凝胶隔热阻尼胶是将纳米孔隙结构的
SiO2气凝胶粉体与耐高温粘结剂体系复合制备而成的涂料，具有隔热、
降噪功能的同时，附着力强、耐温可达220℃。

产品特点：
（1）隔热温差大
（2）阻尼减震，营造舒适的车内环境
（3）附着力强
（4）水性环保，无刺激性气味

对于发动机舱隔热阻尼问题，推荐：
AG-CCY02 发动机舱用气凝胶隔热阻尼胶
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AG-CCY02 发动机舱用气凝胶隔热阻尼胶——性能参数

AG-CCY02 发动机舱用气凝胶隔热阻尼胶

性能参数 单位 实测值

导热系数 W/（m·K） ≤0.11

干密度 Kg/m3 350-450
复合损耗因子 2mm厚度 ≥0.06

附着力 Mpa ＞0.4

阻燃等级 / UL94-V0
使用温度 ℃ ≤220
施工方式 喷涂、刮涂
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主要应用于特种车辆及各类汽车发动机舱、底盘里外、轮罩、发动机罩、车身下裙、轿车后备箱、客车行李箱等
内侧部位的结构减振降噪、隔热和表面防护，可减少由于振动所引起的噪音，实现夏季隔热、降噪效果好，营造
舒适的车内环境，同时降低空调能耗及公里油耗。

AG-CCY02 发动机舱用气凝胶隔热阻尼胶——应用场景

发动机舱隔热降噪 轨道交通车体防火、隔热、降噪
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中凝®气凝胶产品介绍

对于新能源车辆的电芯间隔热，延缓热失控需求，
推荐：AG Tech®气凝胶电芯隔热片系列产品

气凝胶电芯隔热片是使用气凝胶毡为中心隔热材料，

再用阻燃 PET 膜包封，热压封边。既保证了在使用过程中

二氧化硅气凝胶不会掉落，达到隔热及高效保温效果，又

有缓冲减震效果，且表面平整美观。

应用于新能源汽车的电芯间隔热，能够有效延缓或阻

断单体电芯热失控向整个电池系统的传播。
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产品名称 AG-ST-POF
玻纤表面毡

AG-ST-F
玻纤表面毡

AG-ST-TX
气凝胶陶瓷纤维毡

AG-ST-GF
气凝胶电芯隔热片
（自主专利）

基材 预氧丝纤维基材 玻璃纤维 陶瓷纤维  玻璃纤维

最高耐温 ≤450℃ ≤650℃ ≤1000℃ ≤600℃

特点 厚度薄、柔软有弹性、
耐撕裂、耐热冲击、隔
热性能与热稳定性好。

玻纤表面抗腐蚀、
耐老化、防火、
缓冲功能、抗拉
强度高。

隔热性能好、质轻
柔软、抗腐蚀、耐
老化

材料厚度薄、易加
工成型、隔热性能
优异、导热系数低、
轻量化、隔音降噪、
缓冲减震。

中凝®气凝胶产品介绍

AG Tech®气凝胶电芯隔热片系列产品
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AG-ST-GF气凝胶电芯隔热片

AG-ST-GF（1代） AG-ST-GF（2代） 
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AG- ST-GF气凝胶电芯隔热片核心优势

我司经过多年自主研发且具有自主知识产权产品，相关

配套发明专利及实用新型专利已申请。

自主专利，拥有完整的知识产权专利保护

我司自主研发无机硅源无氯无醇常压隧道连续式生产技术，

成功制备低成本无氯无醇SiO2气凝胶粉体。

独特生产技术

从气凝胶粉体出发，通过表面改性，复配得到气凝胶隔热

材料。

独特生产技术

符合宁德时代0330和0630材料标准和比亚迪要求。

符合宁德时代与比亚迪要求

不涉及以纤维基材为载体的溶胶-凝胶工艺，突破了

美国ITC“337”禁令和专利封锁，有望在不久的将

来完全替代溶胶—凝胶法制备的气凝胶毡。

不涉及侵权

目前我司的这款产品已在电芯隔热片领域得到大规模

推广、应用，已持续、稳定为比亚迪等新能源汽车和

储能厂家供货。

已得到大规模推广、应用
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关于美国阿斯彭（Aspen Aerogels）专利纠纷

Ⅱ Ⅰ Ⅲ

发生时间 2018年2月 2019年1月 2019年3月

地方法院 美国国际贸易委员会 (ITC) 德国曼海姆地方法院 德国曼海姆地方法院

被告人 埃力生
纳诺

Hiltex Technische Weefsels 
b.v.(荷兰代理)

埃力生
纳诺

原因 认定埃力生侵犯专利US7078359第1、7、9项权
利要求以及专利Us6989123第11-13、15、19项
权利要求、专利US7780890第11-13、15、17-

19、21项权利;
认定纳诺公司侵犯专利

Us7078359第12、15、16项权利

转售应用该制造方法制成的气
凝胶产品

专利侵权 凝胶片的制造方法
DE602004047685C5

(US6989123B2).
DE602004047685C5(US7780890)

信息来源 http://www.tenanom.com/news/hangye
/13.html

https://kknews.cc/zh-
cn/finance/223b9py.amp

https://kknews.cc/zh-
cn/finance/223b9py.amp
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关于美国阿斯彭（Aspen Aerogels）专利纠纷

消息来源：
国家商务部  http://gpj.mofcom.gov.cn/article/zuixindt/201802/20180202709633.shtml
美国国际贸易委员会官网：https://www.usitc.gov/secretary/fed_reg_notices/337/337_1003_notice_02052018sgl.pdf

美国ITC发布对华气凝胶隔热复合材料及其制造工艺的337终裁并终止案件
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AG Tech®气凝胶电芯隔热片——检测报告

阻燃性能、ROHS、REACH、无石棉
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基材种类： 玻璃纤维
电池框架由底部的一体化铸铝托盘和顶部电池包上盖组成，在上部

增加了防火罩，防火罩主要由气凝胶隔热材料组成，这种新型材料

不仅自身不会燃烧，同时具有出色的隔热性能，能够防止电芯喷出

物引燃或熔穿电池包上盖；此外托盘上还设置了防爆阀和平衡阀，

用来平衡电芯与外部的压力。

背景技术：国家标准委员会颁布的《电动汽车用动力蓄电池安全要

求》标准中要求“电池包或系统在由于单个电池热失控引起热扩散、

进而导致乘员舱发生危险之前5min，应提供一个热事件报警信号”。

中凝®气凝胶产品介绍

对于电池包防火问题，推荐：
AG Tech®气凝胶电池包安全防火罩，产品形式：
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AG Tech®气凝胶电池包安全防火罩——特点

寿命长达15年 防腐蚀 极佳的隔热效果 防火阻燃

隔热性能：25℃  导热系数0.021W/(M.K)；300℃导热系数0.038W/(M.K)

隔音性能：10mm厚AG-F650气凝胶毡计权隔声量RW：20dB

燃烧性能等级：A级，在高温使用下能获得极佳的稳定性和阻燃性能； 

防腐防水：材料的体积憎水率高达 99.6%以上，保证材料不发霉、
不受潮、不沉降，同时又允许水蒸汽通过，确保隔热性能长期有效。
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气凝胶卷材 GB/T 34336-2017 S级

外观 柔性卷材，白色为主，颜色定制

厚度 10mm
(+1mm，-1mm)

15mm
(+1mm，-1mm)

20mm
(+1mm，-1mm)

宽度 1500mm

导热系数 ≤0.017W（m·k）
@25℃ GB/T 10295

体积密度 160kg/m3 GB/T 5480-2008
憎水率 99.5% GB/T 10299-2011

体积吸水率 0.20（全浸25mm，2h） GB/T 5480-2017
燃烧等级 A级 GB 8624
压缩强度 35kPa@10% GB/T 13480

压缩回弹率 99%
GB/T 34336

振动质量损失 ≤0.5%
使用寿命 ＞20年

AG Tech®气凝胶电池包安全防火罩——性能参数
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AG Tech®气凝胶电池包安全防火罩——检测报告

气凝胶毡（南玻院） 气凝胶毡（铁科院）
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中凝®应用案例
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行业应用案例——长征系列运载火箭

长征系列运载火箭发动机在运行过程中，燃气管路的
工作温度高、空间狭小、结构复杂，产生的大量余热
可能导致周边电子电器发生故障。

需求：轻薄、耐高温的隔热材料

长征系列运载火箭

气凝胶毡应用部位：火箭发动机燃气系统、隔离气瓶

和氧涡轮。

气凝胶使用优势：

轻薄的材质、优异的隔热性能有效隔绝了发动机产生

的热能，保护了燃气管路周边的电子电器。
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东风-17的高速会使其表面温度高达1000℃，而内部
的铝合金材质只有170℃的耐温能力，全舱段必须采
取轻薄的隔热材料，才能够保护内部结构。

需求：轻薄、耐高温的隔热材料

东风-17导弹

气凝胶毡应用部位：导弹弹头、舱体。

气凝胶使用优势：

保护好弹头、舱体不被空气摩擦所产生的高温破坏，

并尽量减轻弹体重量，气凝胶隔热材料还具有透波

性能，不会阻挡东风-17内部的制导装置。

行业应用案例——东风-17导弹
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行业应用案例——辽宁号航空母舰

航母动力系统内部空间狭小，管线错综复杂，锅炉、
管线需要隔热以避免发生故障。

需求：隔热性能优异、耐高温的隔热材料

辽宁号航空母舰

气凝胶毡应用部位：航母动力系统锅炉、管线。

气凝胶使用优势：

薄轻的材质、优异的隔热性能有效隔绝了锅炉与

管线之间的热传递，节省空间、减少载荷。
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中凝®应用案例——中国兵器工业集团

为保证坦克舱室内温度适宜，为乘员提供舒适的操作环境，

乘员舱室内壁需要采取隔热保温、隔音降噪措施。

需求：轻薄、施工便捷的隔热材料

气凝胶应用部位：某型号坦克舱室内壁。

气凝胶使用优势：

夏季可降低舱温，同时降低公里油耗。在动力舱和乘员舱连

接部位可使用气凝胶绝热涂料，减少动力舱和乘员舱的热交

换。且气凝胶涂料具备一定的压缩回弹性，减震效果好。

中国兵器工业集团617、618厂某车型

中国兵器工业集团617、618厂 
喷涂 AG-CCY01车体用气凝胶隔热降噪涂料
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中凝®应用案例——中国中车

气凝胶毡应用于CR400BF智能配置动车组

车顶受电弓平顶区域、端墙区域防寒材由气凝胶、玻璃

纤维棉、隔音毡等组成；底架防火材由气凝胶+玻纤布构成。

气凝胶毡的使用使动车的隔热保温、隔音降噪性能有了

显著的提升，并且大幅降低了散热损失，节能效果显著。

地点：北京

时间：2022年9月
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电池舱与乘客舱防火隔热

采用5mm气凝胶绝热毡，优异的耐高温隔热

性能可以抵挡锂电池燃烧火焰30分钟以上。该方

案可以确保电池舱燃烧时，上方的纤维复合板不

被快速引燃从而保证乘客有足够的安全疏散时间。

防火材料自带背胶，将防火材料粘贴到复合

板下方，从另一侧打码钉固定。

自2017年起，每月订单额金额300万人民币。

中凝®应用案例——宇通新能源客车



Copyright ©AGTech.
35

中凝®应用案例——比亚迪新能源客车

电池舱与乘客舱防火隔热

采用5mm气凝胶绝热毡，优异的耐高温隔热

性能可以抵挡锂电池燃烧火焰30分钟以上。该方

案可以确保电池舱燃烧时，上方的纤维复合板不

被快速引燃从而保证乘客有足够的安全疏散时间。

防火材料自带背胶，将防火材料粘贴到复合

板下方，从另一侧打码钉固定。

地点：广东深圳

时间：2019
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中凝®应用案例——东风汽车

东风汽车PET纤维毡复合气凝胶

为提升传统车用PET纤维毡隔热降噪性能，东风汽车技术

中心材料工艺部正在与我司共同开发气凝胶隔热降噪毡。

原PET基材毡导热系数为0.035W/(M.K)，复合气凝胶后降

低到了0.020W/(M.K)，隔热降噪性能有明显提升，目前样

件已由技术中心安排装车测试。
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中凝®应用案例——山西普瑞莱斯汽车公司

山西普瑞莱斯汽车隔热降噪方案

实施时间：2021年4月初
实施地点：山西 忻州
施工用量：涂层厚度2mm，整车(30㎡)用量45Kg

实施效果：

1.夏季隔热效果明显，经客户自测，使用车体用气凝胶隔热降

噪涂料后，车内温差有效降低8℃，夏天不仅可以隔绝车外的

热量，冬季还能保证车内的温度不流失，使得房车内的温度始

终保持在一个适宜的区间内。

2.施工简单便捷，减少了施工步骤和时长。
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中凝®应用案例——华南地区某房车企业客户

华南地区某房车企业客户

其重卡房车的箱体填充材料选用中凝气凝胶绝热毡，

可起到断热桥作用，改造后房车的隔热保温性能有了

较大提升，可以在极寒极热的环境中给居住人员提供

相对舒适的环境。
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某房车车主

车主反映，其房车隔热、隔音性能不佳，在选用

中凝AG-CCY01 车体用气凝胶隔热降噪涂料进行

改造后，车内隔热、隔音效果有了显著的提升，

并且提升了车载空调的使用效果，环保节能。

改造前

喷涂隔热
降噪涂料

改造效果

中凝®应用案例——某房车车主
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中凝®应用案例——欣旺达电动汽车电池

气凝胶电芯隔热片

应用于电芯间隔热防护

采用预氧丝为基材，再用阻燃PET膜包封，
热压封边。使用1mm和2mm气凝胶电芯隔热片
产品应用于电池电芯间隔热防护，有效延缓或
阻断单体电芯热失控向整个电池系统的传播。

地点：广东深圳
时间：2022年7月
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电池包隔热防护

采用3mm气凝胶绝热毡，双面贴防火玻纤布，
单面背胶，模切成型，可有效降低电池包外壳温度，
阻断火焰蔓延。

中凝®应用案例——银基烯碳电池包
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电芯间隔热防护

武汉中原长江是一家军工电池生产商，使用1mm和
2mm电芯隔热片产品用于电池电芯间隔热防护。

2020年至今供货约80万片。

中凝®应用案例——武汉中原长江电芯隔热片
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中凝®应用案例——比亚迪 - 集装储能系统

储能箱隔热防护

使用气凝胶隔热片产品隔热防护，其性能
和安全性将得到极大提高。

BYD 储能箱
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中凝®应用案例——比亚迪 - 腾势新能源汽车

电芯间隔热防护

腾势汽车是由中国新能源汽车领军企业比亚迪与
世界豪华车制造巨头德国梅赛德斯-奔驰共同设立的
合资企业。

DENZA腾势系列新能源汽车，使用气凝胶电芯
隔热片产品用于电池电芯间隔热防护。导热系数低、
防火阻燃、稳定性好。

DENZA 腾势
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中凝®应用案例——吉利 - 星越新能源

电芯间隔热防护

吉利新能源汽车，使用气凝胶电芯隔热片
产品用于电池电芯间隔热防护。导热系数低、
防火阻燃、稳定性好。

星越
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电芯间隔热防护

极氪新能源汽车，使用气凝胶电芯隔热片

产品用于电池电芯间隔热防护。

中凝®应用案例——吉利 - 极氪

极氪
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 volvo

电芯间隔热防护

volvo新能源汽车，使用气凝胶电芯隔热片

产品用于电池电芯间隔热防护。

中凝®应用案例——吉利 -  volvo



Copyright ©AGTech.
48

smart精灵准备量产

电芯间隔热防护

smart精灵使用气凝胶电芯隔热片产品

用于电池电芯间隔热防护。

中凝®应用案例——吉利 - smart精灵
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中凝科技

电话：0755-81773066

官网：www.agel-tech.com

感谢聆听

http://www.agel-tech.com/

